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(57) Die Erfindung betrifft einen Steliantrieb zur 
Posltionierung eines Stellmittels an einer Kolbenbrenn- 
kraflmaschine, der mit einem Antriebsmittel versehen 
ist, das uber schaltbare MIttel (17) zur Drehrichtungs- 



umkehr und ein hoch untersetztes Getriebe (7) mit dem 
Stellmittel in Verbindung steht. 
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[0001] Die Erfindung betrifft eineh Stellantrieb zur 
Positionierung eines Stellmittels an einer Kolbenbrenn- 
kraiftmaschme. s 
[0002] In bestimmten Anwendungsfallen ist es bei- 
spielsweise erforderiich, daB bel zwei mit Querabstand 
zueinander verlaufenden Achsen bzw. Wellen die 
Hdhenlage einer der Welleri zu einer festen Bezugs- 
ebene verandert werden muB, wahrend die andere io 
Welle mit ihrer Drehachse ihre definierte Lage zur 
Bezugsebene behalt. Dies ist beispielsweise bei einer 
Kolbenbrennkraftmaschine gegeben, bei der eine Ver- 
anderung des Brennraumvolumens durch ein Anheben 
bzw. Absenken der Kurbetwellendrehachse gegenuber is 
einer Bezugsebene vorgenommen werden soil. Bei die- 
ser Veranderung der Hohenlage der Kufbelwelle sind 
erhebtiche Stell* und Haltekrafte erforderiich, die mit 
ubiichen elektrischen Aktuatoren. die uber das Bord- 
netz gespelst werden mCissen, nur schwierig aufzubrin* 20 
gen sind. 

[0003] Auch bei einer Verstellung einer Nocken- 
welle sind derartige Posrtionierungen notwendig. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Stellantrieb zu schaffen, bei dem mit geringem 25 
Energieaufwand hohe Stellund Haltekrafte zur Positio- 
nierung eines Stellmittels an einer Kolbenbrennkraftma- 
schine aufgebracht werden konnen. 
[0005] Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung mit 
einem Stellantrieb geldst, der mit einem Antriebsmittel 30 
versehen ist. das uber schaltbare Mittel zur Drehrich- 
tungsumkehr und ein hochuntersetztes Getriebe mit 
dem Stellmittel in Verbindung steht. Durch die Anwen- 
dung eines hochuntersetzten Getriebes ist es mSglich, 
mit geringer Antriebskraft hohe Stellkrafte aufzubrin- 35 
gen. Entsprechend den geringen. aufzubringenden 
Stellkraften ist es auch moglich, ein derartiges Getriebe 
mit schaltbaren Sperrmitteln in der jeweiligen Stellposi-. 
tion zu halten, wobei auch fOr die Sperrmittel nur 
geringe Haltekrafte erforderiich sind. 40 
[0006] In einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindug ist vorgesehen, da3 das Getriebe selbstsper- 
rend ausgebildet ist Dies ist besonders vorteilhaft 
dufch ein Getriebe zu erzlelen, das als Schneckentrieb 
mit antriebsseitig angeordneter Schnecke ausgebildet 45 
ist, 

[0007] Die fOr die Positionierung des Stellmittels 
zwischen zwei Endlagen erforderliche Hin- und Herbe- 
wegung wird zweckmaBigenrt/eise uber einen Drehan- 
trieb bewirkt. Bei einem elektromotorischen Drehantrieb so 
kann dies mit elektrischen Mittein durch Umschaltung 
der Drehrichtungsumkehr erfolgen. Besonders zweck- 
maBig ist es jedoch, wenn das Antriebsmittel durch die 
Kolbenbrennkraftmaschine selbst gebildet wird. die 
uber eine zwischengeschaltete schaltbare Kupplung mit ss 
dem Getriebe verbunden ist. Bei dieser Ausbildung des 
Antriebsmittels ist es in Ausgestaltung der Erfindung 
zweckmaBig. wenn das Mittel zur Drehrichtungsumkehr 



durch eine schaltfoaUVWechselradanordnung am 
Getriebe gebildet wird. Die Antriebskraft kann hieibei 
von der Kurbehvelle der Kolbenbrennkraftmaschine 
uber einen Riementrieb zweckmaBigerweise vom Zahn- 
riemen zur Betdttgung der Nockenwelleh oder auch 
vom Keilriemen zum Antrieb der Uchtma^chine abge- 
griffen werden. Da das Antriebsmittel eine konstante 
Drehrichtung aufweist, laBt sich die erforderliche Hin- 
und Hertaewegung fur das Stellmittel durch die schalt- 
bare Wechselradanordnung am Getriebe bewirken. 
[0008] In zweckmaBiger Ausgestaltung ist hierbei 
vorgesehen, daB die schaltbare Kupplung durch eine 
berOhrungslqs wirkende elektromagnetische Kupplung 
gebildet wird. Eine derartige elektromagnetische Kupp- 
lung bietet den Vorteil, daB der Stellvorgang stoBfrei 
durchgefuhrt werden kann, so daB insbesondere bei 
kteinen Stellwegen je nach Aktivierung der Kupplung 
der Stellvorgang langsam und kontinuieriich oder aber 
auch getaktet erfolgen kann. Die fur die Aktivierung der 
elektromagnetischen Kupplung notwendige elektrische 
Energie ist deutlich geringer als ein direkter Antrieb 
uber einen eigenen Stellmotor. 

[0009] Als besonders zweckmaBiger Anwendungs- 
fal! ist gemaB der Erfindung vorgesehen, daB das zu 
betatigende Stellmittel als Einrichtung zur Veranderung 
des Brennraumvolumens der Zylinder der Kolbenbrenn- 
kraftmaschine durch Veriagerung der Kurbelwelle aus- 
gebildet ist. 

[0010] Die Erfindung wird anhand schematischer 
Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen:- 

Fig. 1 als Anwendungsbeispiel eine perspektivi- 
sche Schemadarstellung einer Vierzylinder- 
Kolbenbrennkraftmaschine mit variabel ein- 
stellbarem Brennraum, 

Fig. 2 eine Stirnansicht der Antriebsmittel, 

Fig. 3 - eine perspektivische Ansicht eines Stellen- 
triebes mit Schneckengetriebe, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer andere n 
Ausfuhrungsform fur einen Stellantrieb, 

Rg. 5 eine Ausfuhrungsform einer elektromagneti- 
schen Kupplung im Schnitt.. 

[001 1 ] Wie die schematische Darstellung gem. Fig, 
1 erkennen laBt, ist eine Kurbelwelle 1 einer Vierzylin- 
der-Kolbenbrennkraftmaschine mit ihreri Kurbelwellen- 
lagern 2 in Exzenterringen 3 gelagert, die ihrerseits 
verdrehbar in entsprechende Traglagergehausen 4 
eines angedeuteten Motorblocks gelagert sind. Mit der 
Kurbelwelle 1 sind uber Pleuel 5 jeweils die hier nur 
schematisch angedeuteten Kolben 6 verbunden. Die 
Kurbelwelle ist in einer Stellung gezeigt, in der die Kol- 
ben 6.1 und 6.4 sich in der oberen Totpunktstellung 
befinden. wahrend sich die Kolben 6.2 und 6.3 in der 
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unteren Totpunktstellung befinden. Zumindest einer der 
Exzenterringe 3 ist.mit einer als Getiiebe 7 ausgebilde- 
ten Verdreheinrichtung verbunden,' so daB Qber die Kur- 
belwe!l# ein synchrones Verdrehen der Obrigen 
Exzenterringe 3 erfolgt Bei einer Drehung des Getrie- 5 
bes 7 in Richtung des Ooppelpfeiles 8 werden die 
Exzenterringe 3 entsprechend hin und her gedreht 
(Doppelpfeil 9). so daB sich dementsprechend auch 
jeweiis die Hohenlage a der Orehachse lO.der Kurbel- 
welJe 2 gegenuber einer Horizontalebene B als motorfe 
ste Bezugsebene verandert 

[0012] Wie aus Rg. 1 femer erslchtlich, ist die Dreh- 
achse 10 der Kurbelwelle ;1 exzentrlsch zur Schwenk- 
achse 1 1 der Exzenterringe 3 angeordnet und wird Qber 
das Getriebe 7 aus einer angenommenen Mittelstelle 15 
zur Ver§nderung der Hohenlage a nach oben oder 
unten auf einer Kreisbahn bewegt Dadurch wIrd die 
Orehachse 10 derKurbelwelle in bezug auf die motorfe- 
ste horlzontale Bezugsebene B auch gegenuber der 
ortsfesten Schwenkachse 1 1 der Exzenterringe 3 ange- 20 
hoben bzw. abgesenkt. Das bedeutet aber, daB die Kol- 
ben 6 Jewells in ihrer oberen Totpunktstellung urn das 
gleiche MaB naher an das Brennraumdach des Zylin- 
ders heranreichen, so daB dem entsprechend auch das 
Verdichtungsverhaltnis erhoht und bei einer gegenlaufi- 2S 
gen Verdrehung der Exzenterringe 3 vemiindert wird. 
Auch die sogenannte SchrSnkung, d. h. der seitliche 
Abstand der Orehachse 10 zu den Zylinderachsen wird 
verandert. 

[0013] Das Getriebe 7 kann nun unmittelbar mit so 
einem entsprechenden, hier nicht naher dargestellten 
Wellenzapfen in Veriangerung der Orehachse 11 mit 
dem zu verdrehenden Exzenterring 3 verfaunden sein. 
Aus Raumgrunden ist es zweckm&BIg, wenn das 
Getriebe 7 Qber eiri entsprechendes Ritzel 14 auf ein. 35 
mit den zu verdrehenden Exzenterring 3 verbundenes 
Zahnsegment 15 einwirkt. wie hier dargestellt. Anhand 
von Rjg. 3 und Rg. 4 werden noch unterschledliche Aus- 
fuhrungsformen fur das Getriebe 7 naher eriautert. 
[001 4] Dem Getriebe 7 ist ein vorzugsweise elektro- 40 
magnetisch betatigbarer Qber eine Steuerung 13 
ansteuerbarer Aktuator 16 zugeordnet, mit dem eine im 
Getriebe vorgesehene Wechselradanortlnung 17 fur 
eine Orehrichtungsumkehr betatigbar ist. Der Schwenk- 
weg bzw, die jeweilige Veranderung der Hohenlage "a" 45 
kann Qber einen der Steuerung 13 zugeordneten Sen- 
sor 12 erfaBt werden. Die Wechselradanordnung 17 
steht mit einem Antriebsritzel 18 in Vert)indung, das 
Qber eine Welle 19,2 und eine schaltbare Kupplung 19, 
hier eine berQhruhgslos ariaeitende elektromagnetische so 
Kupplung, durch eine Steuericette oder einen Keilrie- 
men 20 mit Hiffe der Kurbelwelle anzutreiben ist. 
[0015] In Rg. 2 ist in einer schematischen Stlrnan- 
sicht einer Kolbenbrennkraftmaschine die Steuerkette 
20 dargestellt, mit der Qber ein mit der Kurbelwelle in 55 
Vert^indung stehendes Antriebsritzel 21 die Nockenwel- 
len 22 der Kolbenbrennkraftmaschine angetrieben war- 
den. Die Steuerkette stieht mit der schaltbaren 



Kupplung 19 In stdndigem Eingriff. 
[0016] Wie in Rg. 1 und 2 angedeutet. steht der 
treibende Tell 19.1 der anhand von Rg 5 nSher 
beschriebenen elektromagnetisch wirtcenden Kupplunq 
19 mit dem Steuericette 20 in st§ndigem Eingriff Wird 
die elektromagnetische Kupplung 19 aktivlert, so wirxj 
Qber die Magnetkraft der mit der Welle 1 9.2 veriaundene 
Abtriebstell, mit dem das Antriebsritzel 18 verbunden 
ist, in der angegebenen unveranderten Drehrichtung 
mitgenommen. Mit Hilfe des Aktuators 16 kann durch 
eine entsprechende Schaltung der Wechselradanord- 
nung 1 7 trotz konstanter Drehrichtung der Kupplung 1 9 
die Drehrichtung des Getriebes 7 verandert und so die 
gewQnschte Hin- und Herbewegung (Pfeil 9) bewirkt 
werden. 

[0017] In Rg, 3 ist ein AusfQhrungsbeispiel fOr das 
In Rg, 1 schematisch dargestellte Getriebe 7 perspekti- 
visch wiedergegeben. Bei dieser AusfQhrungsfonn Ist 
das mit der Welle 19.2 verbundene Antriebsritzel 1 8 als 
Kegelrad ausgebildet, dem als Wechselradanordnung 
17 zwei Kegelrader 17.1 und 17.2 in standigem Eingriff 
zugeordnet sind. Die Kegelrader 17.1 und 17.2 sind frei 
drehbar auf einem Wellenansatz einer Antriebs- 
schnecke 23 gelagert, die mit einem Schneckenrad 24 
in Verbindung steht, das, wie In Rg. 1 dargestellt und 
vorstehend auch beschrieben, auf den Exzentemng 3 
einwirkt. Zwischen den beiden Kegelradern 17.1 und 
1 7.2 ist eine drehtest aber l§ngsverschiebbar mit der 
Antriebsschnecke 23 verbundene Schaltmuffe 17.3 
angeordnet, die Qbisr den Aktuator 1 6 wechseiseitig mit 
dem Kegelrad 17.1 oder 17.2 in Eingriff gebracht wer- 
den kann. Die Wechselradanordnung 17 steht mit dem 
Aktuator 1 6 (Rg. 1 ) in Verbindung und kann Qber diesen 
in Richtung der Pfeiles 17.3 innertialb des Schaltab- 
standes verschoben und so wahlweise das Kegelrad 
17.1 Oder das Kegelrad 17.2 mit dem Antriebsritzel 18 
in Eingriff gebracht werden. Ober die Ausbildung als 
Antriebsschnecke 23 ist diese AusfQhrungsfonn des 
Getriebes 7 selbstsp en-end. Je nach Stellung der 
Wechselradanordnung 17 kann dann das Schnecken- 
rad 24 in Rfchtung des Doppel^elles 8 hin oder her 
gedreht werden. 

[001 8] In Rg. 4 ist eine andere AusfQhrungsfonn f Qr 
das Getriebe 7 dargestellt, das als Stirnradgetriebe 
ausgebildet ist. 

[001 9] Die Kupplung 1 9 steht mit einer Wechselrad- 
anordnung 25 in VertJindung, die ein erstes Wechselrad 
25.1 und ein zweites Wechselrad 25.2 aufweist, die als 
Block auf derbeispielsweise als Keilwelle ausgebildeten 
Welle 19.2 der Kupplung 19 in einen hier nicht naher 
dargestellten Lagertrager axial verschiebbar gelagert 
sind. so daB wahlweise das Wechselrad 25.1 pder das 
wechselrad 25.2 mit dem Getrieberad 25 in Eingriff 
gebracht werden kann. Das zwelte Wechselrad 25.2 
steht Qber ein fest mit dem ersten Wechselrad 25. 1 ver- 
bundenen Zwischenrad 25.3 im Eingriff, so daB das 
zweite Wechselrad 25.2 trotz konstanter Drehrichtung 
der Kupplung 19 in Gegenrichtung umlauft. 
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[0Q20] Uber einen ents|:3MPrendeh Stellantrieb 
kann nun der Lagertriiger mit den beiden Wechselr§> 
dem 26.1 und 25.2 in axialer Richtung auf der Antriebs- 
welle 19.2 verschoben werden und so wahlweise fQr die 
eine oder die andere Drehiichtung mit dem Getrieberad 5 
24 in Eingriff gebracht werden. um die gewQnschte 
Schwenl<bewegung zu bewirlcen. Ober ein mit der Welle 
24.1 verbundenes kleines Zahnrad und ein damit im 
Eingriff stehendes welteres, groBes Getrieberad, das 
dann Qber ein Ritzel 14 (Rg. i) auf dem Exzenterring 3 yo 
einwirkt, kann die gewQnschte starke Untersetzung 

. bewirkt weiden. 
[0021] Bei elnem angenommenen Untersetzungs- 
veitiSltnis von beispielsweise 1 : 40 ist ein derartiges 
Getriebfe grundsatzlich selbstsperrend. Da jedoch im is 
Betrieb einer Kolbenbrennkraftmaschine die Gesamt- 
anordnung den ublichen VIbmtionen und ErschQtterun- 
gen ausgesetzt ist und zus§tzlich noch die Qber die 
Exzenterringe einwlrkenden Krafte bei Expansionshub, 
Verdichtungshub und AusstoBhub als Ruckstellkrafte 20 
wirksam werden, kann es zweckmaBig sein, das Getrie- 
berad 24 mit einer hier nur schematisch angedeuteten 
Feststellbremse 26 zu versehen, die Qber einen ent- 
sprechend ansteuerbaren Aktuator 27 jewejls beim 
Schatten der Kupplung 19 gelost und nach Beendigung 2s 
des Stellvorganges wieder angefegt wirdl 
[0022] In Fig. 5 ist schematisch in einem Vertikal- 
schnittein Ausfuhrungsbeispiel fur die Kupplung 19 dar- 
gestellt. Diese besteht im wesentlichen aus einem 
SuBeren Rotor 19.1, der auf einer Achse 28 am 30 
Gehduse 29 der Kolbenbrennkraftmaschine drehbar 
gelagert ist Der auBere Rotor 19.1 ist mit einer Spulen- 
wickiung 30 versehen. die uber einen Schleifringuber- 
trager 31 bestrombar ist. Auf der Achse 28 ist ferner ein 
innerer Rotor 1 9.3 f rei drehbar gelagert, der beispiefs- 3S 
weise mit Permanentmagneten 32 versehen ist, die der 
Spulenwicklung 30 zugebrdnet sind. Der innere Rotor 
1 9.3 ist uber die Antriebswelle 1 9.2 mit dem Antriebsrit- 
zei 18 (Rg. 1) bzw. 25.1 (Fig. 4) verbunden. Der auBere 
Antriebsrotor 19:1 steht entsprechend Rg. 2 mit der 40 
Steuerkette 20 in Verbindung, wie dies hier angedeutet 
ist. Statt der Anordnung von Permanentmagneten 32 
kann der innere Rotor 19.3 ebenfalls mit einer bestron- 
baren Wickiung versehen sein, die dann auch uber ent- 

sprechende Schleifringubertrager oder auch uber eine 45 

beruhrungslose Energieeinkoppelung ein Magnetfetd 

erzeugt. 

[0023] Sobald die Wickiung 30 bestromt wird und 
ein entsprechendes Magnetfeld aufgebaut wird, wird 
uber das Elektromagnetfeld der innere Rotor 19.3 mit- so 
genommen, wobei die Hdhe des der Spulenwicklung 30 
zugefQhrten Stromes die Starke des Elektromagnetfel- 
des und damit auch das auf den inneren Rotor 1 9.3 wir- 
kende Drehmoment, aber auch der Schlupf zwischen 
dem auBeren und dem inneren Rotor bestimmt wird. 55 
Bei entsprechender Bestromung der Spulenwicklung 30 
kann somit eine "sanfte" und langsame Verstellung des 
Stellantriebes bewirkt werden. 



[0024] Die Hdhe amestromuhg der Spulenwick- 
lung 30 kann Qber die Motorsteuerung beispielsweise 
drehzahlabh§ngig vorgegeben werden, so daB unter 
Anpassung an die jeweilige Motordrehzahl die Hdhe 
des Stromes fQr die Spule 30 vorgegeben wird und so 
trotz wechselndier Motordrehzahlen Qber den gesamteh 
Betriebsbereich der Kolbenbrennkraftmaschine eine 
konstante Verbtellgeschwindigkeit erzielt wird. 
[0025] Der erfihdungsgemaBe Stellantrieb kann 
nicht nur Qber die Kolbenbrennkraftmaschine seibst mit 
zwischengeschalteter elektromaghetischer Kupplung 
als Ahtriebsmittel betatigt werden. Es ist auch mdgrich. 
als Antriebsmittel einen in seiner Drehiichtung 
unschaltbaren Schr'rttschaltmotor, Elektromotor mit 
geringer Leistung oder einen Hydraulikmotor zu. ver- 
wenden. Je nach Ausgestaltung des Antriebsmtttels 
und ggf. einer zwischengeschalteten Feststellbremse 
kann der Stellantrieb zwischen zwei vorgegebenen 
Endlagen verstellt werden oder aber bei Anwendung 
einer entsprechenden Sensorik auch Zwischenstellun- 
gen zwischen den vorgegebenen Endlagen einnehmen. 

Patentanspruche 

1. Stellantrieb zur Positionierung eines Stellmittels ah 
einer kolbenbrennkraftmaschine, der mit einem 
Antriebsmittel versehen ist, das uber schaltbare 
Mittel (17) zur Drehrichtungsumkehr und ein hoch 
untersetztes Getriebe (7) mit dem Stellmittel in Ver- 
bihdung steht. 

2- Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Getriebe mit schaltbaren Sperr- 
mitteln (27, 28) in Verbindung steht. 

3- Stellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Getriebe selbstsperrend 
ausgebildet ist. 

4- Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe (7) als 
Schneckentrieb mit antriebsseitig angeordneter 
Schnecke (23) ausgebildet ist. 

5- Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel zur Dreh- 
richtungsumkehr durch eine schaltbare Wechsel- 
radanordnung (17, 25) an Getriebe (7) gebildet 
wird. 

6. Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsmittel 
durch die Kolbenbrennkraftmaschine seibst gebil- 
det wird, die Qber eine zwischengeschaltete schalt- 
bare Kupplung (19) mit dem Getriebe (7) 
verbunden ist. 

7; Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
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dadurch gekennzeicfW^ daB das Getriebe (7) 
Qber eine beKihrungslos wirkende elektromagneti- 
sche Kupplung (19) antriebsseitig mit der Kolben- 
brennkraftmaschine verbunden ist. 



8. Stellantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet. daB das zu betatigende 
Stellmittel als Einrichtung zur VerSndeaing des 
Brennraumvolumens der Zylinder der Kolbenbrenn- 
kraftmaschine durch Verlagerung der Kurbelwelle io 
(2) ausgebildet ist. 
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